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IInanmpyemble pe3yJibTaThl 0CBOCHHUS Kypca.

MeTanpenMeTHble YHHBepcalbHbIE YUeOHbIE TeiicTBHS
PaboTath caMOCTOSITENEHO U B TPYIIIIE;
AHanu3upoBaTh PE3yJIbTaThl AJIEMEHTAPHBIX UCCIICIOBAHUN, (PUKCUPOBATH X PE3yJIbTATHL;
BocmpousBoanuTts mo namsaTe HHHOPMAITHIO, HEOOXOIUMYIO [Tl pelIeHus yIeOHO! 3aa4u;
[TpuMeHATH TaOIUIIBI, CXEMBI, MOACITH JIJIS TOJTYYCHUS MHPOPMAIIUH;
[Ipe3eHTOBaTH MOATOTOBICHHYIO HH(POPMAIIHIO B HATJISIHOM M BepOaTbHOM BUJIC;
[IpuBOANTH MPUMEPHI B KAYECTBE JIOKA3aTEILCTBA BBIIBUTAEMBIX TIOJI0KECHUIA,
BrimonHsaTh yueOHBIC 33729, HE UMEIOIINE OJTHO3HAYHOTO PEIICHUS.

JInuHOCTHBIE YHUBEPCAJbHbIE yueOHbIe 1elCTBUSA
PazniuaTh OCHOBHBIE HPaBCTBEHHO-ICTETHUECKIE OHSITHS;
OueHnBaTh CBOU U YyXKHE TTOCTYIIKH;
AHaNM3UPOBaTh U XapaKTepHU30BaTh SMOLMOHAIBHBIE COCTOSHUS M YyBCTBA OKPYKAIOIINX, CTPOUTH CBOH
B3aMOOTHOIICHUS C UX yYETOM;
OueHnBaTh CUTYaIMH C TOYKH 3PEHHS TIPABUII TIOBEJICHUS U STHKH;
[TposBIIATH B KOHKPETHBIX CHTYalUsIX JOOPOKETaTeNbHOCTh, JOBEPHE BHUMATEILHOCTE;
Bripakats MonoXuTEIbHOE OTHOIICHUE K TIPOLIECCY O3HAHUS,
[TposiBNIsATH BHUMaHKE, YAUBICHUE, KeJIaHnue OOJIbIE Y3HATD;
OueHnBaTh COOCTBEHHYIO YUEOHYIO ACATEIBHOCTD: CBOM JOCTH)KEHHSI, CAMOCTOSTEIILHOCTh
[TpuMeHsTH IpaBmIIa 1eI0BOTO COTPYAHNYECTBA: CPABHUBATH PAa3HBIC TOUKH 3PEHUS; CUUTATHCS C MHEHHEM
JPYyroro 4ejoBeKa, MHUIIMATHBRY, OTBETCTBEHHOCTh, IPUUHUHBI HEYAa4;IPOSIBIISITH TEPIICHUE U
J0OpOXKENaTEeTBHOCTD B CIIOPE, TUCKYCCHH, TI0OBEPHE K COOECETHUKY .
PeryasiTuBHbIe yHUBepcATbHBIE YUeOHbIe AeiicTBUS
VY nepkuBaTh 1eIb ACATEIBHOCTH A0 MOTYUYEHUs €€ pe3yIbTara;
[ImanupoBatk penieHne yaeOHO 3a1a4m;
O1neHnBaTh BECOMOCTh MPUBOAMMBIX JIOKA3aTENbCTB M PACCYXIeHHH (YOIUTEIbHO, JI0)KHO, HCTHHHO,
CYIIECTBEHHO, HE CYILIECTBEHHO);
KoppektupoBaTh AeATeIbHOCTh: BHOCHTh H3MEHEHHS B TPOIECC C YIETOM BO3HUKIIMX TPYAHOCTEH U OMIHOOK,
Hameyartb CIIOCOOBI UX YCTPaHEHMUS,
Ocy111ecTBIATh UTOTOBBIH KOHTPOJIb ACATENBHOCTH («4TO CAETAHO0)») U MOONEPALMOHHBIN KOHTPOJIb («KaK
BBITIOJTHEHA KaXK/[asl OTepaliusi, BXOSIIAs B COCTaB YUeOHOTO JICHCTBUSI»);
OneHuBaTh Pe3yiIbTaThl IESTEIbHOCTH;
AHanM3npoBaTh COOCTBEHHYIO PadoTy;
O1eHHBaTh YPOBEHB BIIJICHUS TEM WJIM WHBIM YUeOHBIM JeHCTBHEM (OTBEYATh Ha BOMPOC «UTO S HE 3HAIO U HE
yMeE?»).
KoMmyHunkaTuBHbIE yHUBEpCAJIbHBIE YUeOHbIe 1eHCTBHS
BocnpuHUMaTh TEKCT € Y4€TOM IOCTAaBICHHOM yueOHOH 3a/1auM, HAXOAUTh B TEKCTE HH(POPMALHIO,
HEOOXOUMYIO ISl €€ PEeILICHHUS;
CpaBHUBaTh pa3HbIe BHJIBI TEKCTA,
CocTaBisTh IJIaH TEKCTA;
OdopMIIsATh TUATOTHYECKOE BEICKa3bIBAHHE B COOTBETCTBUH C TPEOOBAHUSIMU PEUEBOIO ITHKETA.
IIpenMeTHbIE pe3yabTaThl 0CBOEHHUS YIEKTHBHOIO Kypca « XMMHUS B 32/1a4aX M YIPAKHEHUSIX».
®  pacKphIBaTh CyTh OCHOBHBIX 3aKOHOB U MOHATHI XHUMUH,
®  pacKphIBaTh CMBICH 3aKOHA ABOTaapo;
®  PacCKpbIBAaTh CMBICH MOHSATHH KTETUIOBOH A(PEKT peakiumm», «KMOJISPHBIH 00beM»;
e OIIpCACIATH MACCOBYIO JOJIIO paCTBOPEHHOT'O BEHIECCTBA B PACTBOPE;
e OIPEAENATh MOJSPHYIO KOHLIEHTPALIUIO PacTBOPA;
e ONpPEAEHATh HOPMAIBHOCTb PACTBOPA;
e KJaccH(UIMPOBATH BEIECTBA IO PACTBOPHMOCTH B BOJIE.
*  XapaKTepU30BAaTh MPOLECC KPUCTALIH3ALINY,
e OOBACHATH TEIUIOBBIC SBJICHUS IIPH PACTBOPCHUH;
*  PAacKphIBaTh CYTh KPUCTAJUIOTHIPATOB.
e ONpeAessTh MOJEKYIAPHbIC (YOPMYJIBI Uepe3 MacCOBBIE JJOJIH AIIEMEHTOB, IPOAYKTHI CTOPAaHHUS , C



ucnoan3oBanreM Gopmyibl Menneneea- KnanelipoHa, IIIOTHOCTH 110 ra3aM HEU3BECTHBIX
BELIECTB;

e  BBIYUCIATH KOJINYECTBO, 00BEM HITM MAcCy BEIIECTBA MO KOJIHMYECTBY, OOBEMY, MaCCE pEareHTOB
WJIH TIPOYKTOB PEAKIUH C UCTIOIh30BaHHEM 00bhEMa PCTBOPA U TUIOTHOCTH 3aJJaHHOTO BEIIECTBA.

e pfHiaTh HE3HAKOMBIC 3a/la4M U BBIIIOJIHATE YIIPAXHCHUA, JJIA PEIICHUSA KOTOPBIX
HCIIOJIB3YIOTCS U3BCCTHBIC AJITOPHUTMBI.

e  BBIIIOJHCHATD 3aJaHus U pCUIaTh 3aJla4i, HAITPABJIICHHBIX HAa Pa3BUTHUEC TBOPUYCCKOI'O
INOTCHIMAaJIa TNYHOCTH.

Conep:xanue Kypca.
Tema 1. MateMmaTnueckme pacuyértbl B xumumn (13 yacosB)

OcHOBHBIE 3aKOHBI XUMUH. MOJIBHBII 00beM rasa. NoctosHHas Asoraapo. OTHOCHUTENIbHAS
IJIOTHOCTB ra3a. YpaBHeHue MenneneesaKnanmnepoHna.

OnpeneneHne MacCOBOM JOJIM 2JIEMEHTA B CI0KHOM BelecTBe. OnpeneneHne MoJIeKyJIIpHOU
(opMyJIbl BELLIECTB YE€pPE3 U3BECTHHIE MACCOBBIE JIOJIU, YEPE3 MOAYKTHI CTOPAaHUs, C UCIIOJIb30BAHUEM

dbopmyasl MenneneeBa Kianeiipona.MloHsTMe 06 06bEMHON A0N€ KOMMOHEHTA ra3oBOl CMECU U
pacyéTbl C UCMOJSIb30BAHWEM 3TOrO NMOHATUS.

MaccoBas Aonst pacTBOpEHHOIo BewecTBa.PacTBopbl, pacTBOpUTENb U PpaCTBOPEHHOE BELLECTBO.
MoHATME O KOHLUEeHTpaunn pacTBOpEHHOro BewecTea. MaccoBas A0/ pacTBOPEHHOMO BeLlecTsa U
pacyéTbl C UCMOSIb30BAHMEM 3TOMO MOHATUA.

MaccoBas gonsa npuMecen.lMoHATME O UMCTOM BeWecTBe n npuMecn. Maccosasl 409 NpUMeECH B
obpasue ncxogHoro sewecrea. OCHOBHOe BewecTBo. PacyéT Maccbl OCHOBHOIMO BellecTBa no
Macce BeLleCcTBa, coaep kallero onpeaenéHHyo 0N npuMecen n apyrme MoanduKaunoHHble
pacyéTbl C UCMOSIb30BAHNEM 3TUX NMOHATUIA.

Tema 3. KonnyecTtBeHHble XapaKTEPUCTUKN XMMUUECKOro rnpoLecca
( 23 yacos)
PacuéT konnuecTBa BelLlecTBa, MacCbl UM 06bEMA MCXOAHbBIX BELWECTB M NPOAYKTOB peaKkLUM.

PacuéTtHbie 3agaun. 1. BoluncieHne no XMMmMYeCKnUM ypaBHEHUAM MaccCbl, 06bEMa nnu
KO/INYEeCTBa BELLECTBA MO U3BECTHOW Macce, 06bEMY UM KOMMYECTBY BELLECTBA OJHOI0 U3
BCTYMNaloLWMX B peakLMio BELWECTB UM NMPOAYKTOB peakumu.

2. BboluncneHune maccbl, o6béMa nNpoayKTa peakunm, ecnm o4HO U3 pearnpyowmx BewecTs AaHO B
n3bbiTke. 3. BoluncneHme Maccol (KonnyecTsa BellecTBa, 06bEMa) NpoayKTa peakunm, ecnm
M3BeCTHa Macca MCXOAHOro BeLWecTBa, CoOAepXallero onpeaenénHyo 4010 npuMecein. 4.
BbluncneHmne mMaccol (Konunyectsa BewecTsa, 06bémMa) NpoayKTa peakummn, eCnm n3BecTHa Macca
pacTBoOpa M MaccoBas A0S pacTBOpEHHOro BewecTtea. 5. OnpegeneHme MaccoBon nanm o6LEMHOMN
A0Nn BbIXoAa NpoAYyKTa OT TeopeTUYeCKn BO3MOXHOro. 6. PelleHne uenoyek npespaweHus. 7.
KauecTBeHHble 3aga4u.

TemaTu4yeckoe NJIaHNPOBaHUE Kypca.

Ne Tema Kos-Bo yacoB
1. MarteMaTunuyeckme pacyérbl B XMMUM 13
2. KonnuyecTtBeHHble XapaKTepPUCTUKN XMMUUYECKOro 23
npouecca
Bcero: 36




Kaneﬂuapﬂo-TeMaanecxoe NJJaHUPOBAaHUE

Ne | Ilo ITo Tema 3anaTus
IJIAHY dakrty
Tema 1. MatemaTnueckme pacuyérbl B xumum (13 4)
1. OCHOBHBIC 3aKOHBI XMMUH. MOJIbHBII 00beM ra3a. 3aKkoH ABOTajipo.
OTHOCHTENIbHAS INIOTHOCTD Ta3a
2. «OnpeneneHue MaccoBO J10JIM JIEMEHTA B CJI0)KHOM BEILIECTBE.
3. Omnpenenenue MOJEKYJISPHON (OPMYNbl BEIIECTB 4Yepe3 H3BECTHHIE
MAacCCOBBIC JOJIH.
4, OnpeneneHre MOJIGKYJISPHOH (GOpPMYINIBI  BEIIECTB 4Yepe3  IMOMYKTHI
CrOpaHusl.
S. Omnpenenenue MOJEKYJISIpHOW (OPMYJBI BEUIECTB C HCIOJIb30BAHUEM
dhopmynel MenneneeBa Knaneipona.
0. O6bEMHas 401 KOMNOHEHTA ra3oBOM CMECU U pacyéThbl C
MCNONb30BaHMEM 3TOr0 MOHSTUS.
7. MaccoBas fonsa npuMecen.
8,9 MOHSITME O YNCTOM BeLLeCcTBe U NpuMecu. MaccoBasi A0/ NPUMECH B
obpasue ncxogHoro Bewecrsa. OCHOBHOE BewecTBO. PacyéT mMacchl
OCHOBHOIO BeLLecTBa Mo Macce BELeCTBa, COAEPXKALLEro onpeaenéHHYo
0110 NpuMecen n gpyrme MoamduKaumoHHble pacyéTbl C UCMOJSIb30BaHMEM
3TUX MOHATUMN.
10,1 PacTBopbl, paCTBOPUTE/Nb U PAaCTBOPEHHOE BeLecTBO. MNoHATME O
1 KOHLeHTpauuMn pacTBopéHHoro BellectBa. CnocoObl BBIPAXKEHHUS
cocTaBa pactBopa. Monsprocte HopmanbHOCTh. «Perenue 3axad na
C UCIOJIb30BAaHUEM MOJIIPHON U HOPMaJIbHON KOHIICHTPALIHH
12,1 Kpucramnorunpatel. «Pemienue 3a1a4 Ha KpHCTaUIOTHIPATHD
3
TeMma 2. KonnuyecTBeHHbIe XapaKTEepPUCTUKN XMMUUecKoro npoyecca (23 4)
14,1116.12 BblumcrneHne no XMMMUYeCKnUM ypaBHEHUSIM Maccbl, 06bEMa unu
5 2312 KO/M4ecTBa BeLLecTBa Mo U3BEeCTHOM Macce, 06bEMY MU KONMYECTBY
BELLEeCTBa OAHOr0 M3 BCTyMalLWMX B peakumnio BEWECTB UK NpoayKTOB
peakumm.
16,1 BbluncneHne macchl, 06bEMa NpoAyKTa peakumun, ecnm ogHo u3
7 pearnpyowmx BewecTs 4aHO B U36biTke
18,1 BblumcneHune macchl (KONMUYeCcTBa BelLecTBa, 06bEMa) NpoayKTa peakummu,
9 €CNM U3BECTHA Macca MCXOAHOro BELWECTBA, COAEPXKALLEro ONpeaenéHHYIO
100 NpuMecen.
20,2 BblumcneHune macchl (KONMUYecTBa BellecTBa, 06bEMa) NpoayKTa peakumm,
1 €CNM U3BECTHbI Macca M 06bEM pacTBopa M MaccoBast 40/t PacTBOPEHHOIO
BeLlecTBa.
22,2 OnpeaeneHne MaccoBoW UM 06bEMHOI AONM BbIXOAa NPoAyKTa OT
3 TEOPETUYECKU BO3MOXKHOIO.
24- ['eneTnyeckasi CBA3b MEXIy OCHOBHBIMH KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKON XUMUHU
25
26 PelleHne Leno4vek npeBpalleHns.
27- Brruucienne 00bEMHBIX OTHOIICHWHA Ta30B 10 XUMHYECKUM YPaBHEHHSIM.
28
29- Pacu€rsl, CBI3aHHBIE C KOHLIEHTPALMEW pacTBOPOB, PACTBOPUMOCTBIO
30 BELIECTB, DJIEKTPOJIUTHIECKON TMCCOLMALIEN.
31 Pemenre KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4.




32

\Peuienue kauecmeeHHbIxX 3a0ay

33 OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUH.
34 CocraBiieHHEe YpaBHECHHI OKUCITUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIIHIA
METOJIOM 3JICKTPOHHOTO OaJiaHca.
35 Krnaccugukanus OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITUH.
36 Htorosoe 3ansarue







